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Monen samanaikaisen puhelun toteuttaminen matkaviestinjarjes- 
telmassa 



Keksinto liittyy yieisesti matkaviestinjarjestelmiin ja erityisesti mo- 
5 neen samanaikaiseen puheluun matkaviestinjarjestelmissa 

Nykyaikaiset matkaviestinjarjestelmat tarjoavat tilaajille tavanomai- 
sen puheensiirron lisaksi erilaisia datasiirto-ominaisuuksia, Matkaviestinjar- 
jestelmien palvelut voidaan yieisesti jakaa telepalveluihin (tele service) ja verk- 
kopalveluihin (bearer service). Verkkopaivelu on tietoliikennepalvelu, joka 

10 muodostaa signaalien siirron kayttaja-verkkoliitantojen valille. Esimerkiksi mo- 
deemipalvelut ovat verkkopalveluja. Telepalvelussa verkko tarjoaa myos paa- 
telaitteen palveluja. Tarkeita telepalveluja puolestaan ovat puhe-, telekopio- ja 
videotexpalvelut. Verkkopalvelut on yieensa jaettu jonkin ominaisuuden mu- 
kaan ryhmiin, esim, asynkroniset verkkopalvelut ja synkroniset verkkopalvelut. 

15 Asynkronisessa verkkopalvelussa lahettava ja vastaanottava paatelaite sai- 
lyttavat tahdistuksensa vain kunkin yksittaisen merkin ajan, joka siirretaan. 
Synkronisessa verkkopalvelussa lahettava ja vastaanottava datapaate ovat 
synkronoituneina toisiinsa koko datasiirron ajan. Jokaisen tallaisen ryhman si- 
salla on joukko verkkopalveluja, kuten transparenttipalveiu ja ei-trahsparentti- 

20 palvelu. Transparentissa palvelussia siirrettava data on strukturoinnaton ja siir- 
tovirheet korjataan vain kanavakoodauksella. Ei-transparentissa palvelussa 
lahetettava data on strukturoitu protokolladatayksikoihin (PDU) ja siirtovirheet 
korjataan kayttaen (kanavakoodauksen lisaksi) automaattisia uudelleenlahe- 
tysprotokollia. 

25 Perinteisesti puhelut ovat olleet yhden palvelun (yhden yhteyden 

puheluita), jolloin kukin puhelu on oilut puhtaasti esimerkiksi puhepuhelu tai 
tietyn tyyppinen datapuhelu, joka on optimoitu tietylle palvelulle. Viimeaikoina 
on kiinteissa dataverkoissa, erityisesti Internetissa, otettu kayttoon multimedi- 
apuheluita. jotka tukevat samanaikaisesti useaa erityyppista informaatiosiirtoa 

30 tai palvelua, kuten video, puhe. tiedoston siirto, jne. 

Nykyisissa matkaviestinjarjestelmissa ei ole olemassa mitaan eri- 
koisverkkopalveluja multimediapuheluja tai monien datapalveluiden samanai- 
kaista kayttoa varten. Datapuhelua varten on kaytettavissa yksi liikennekana- 
va. joka on joko transparentti (T) tai ei-transparentti (NT). Tarvittavasta siirton- 

35 opeudesta riippuen liikennekanava vol muodostua yhdesta alikanavasta (esim. 
TDMA-aikavali) tai useammasta alikanavasta (esim. useita TDMA-aikavaleja 
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suurinopeuksista datasiirtoa varten, kuten HSCSD GSM-jarjestelmassa). Lii- 
kennekanavan mahdollinen jaettu kaytto taytyy tehda sovellustasolla, ts. lop- 
pukayttajan sovelluksissa. Aikakriittisten multimediapuheluiden, kuten video- 
puhelun (video phoning) taytyy kayttaa transparentteja piirlkytkettyja verkko- 
palveluita, koska muut datapaivelut elvat vol taata siirtoviiveen vaihtelua, joka 
olisi riittavan lyhyt videopalvelulle. Liian pitka siirtoviive aiheuttaa nakyvia hai- 
rioita videokuvassa vastaanottopaassa. Sovellukset, jotka eivat ole ajoituksen 
suhteen kriittisia ja vaativat virheetonta laiietysta, kayttSvat tavallisesti ei- 
transparentteja verkkopalveluita. Esimerkkina tallaisesta sovelluksesta voi- 
daan mainita eslmerkiksi datatiedostojen siirto. 

Kuten edella todettiin, nykyisten matkaviestinjarjestelmien ongel- 
mana on, etta ne tarjoavat joko transparentin tai ei-transparentin liikennekana- 
van tai pakettipalvelun (kuten GPRS, General Packet Radio Service) multime- 
diapuhelulle, joka tehdaan matkaviestimesta toiseen tai matkaviestimesta 
klintean verkon paatelaitteelle tai palvelimelle. Pakettiradiopalvelut tai ei-trans- 
parentti liikennekanava eivat ole sopivia kuvapuhelinpuhelulle (Video Phone) 
tai muille aikakriittisille sovelluksille. Transparentti verkkopalvelu vaatii data- 
siirtoa varten jonkin sovellustasoisen virheenkorjausprotokollan, jota ei yieensa 
ole optimoitu radioyhteytta varten. Tama tarkolttaa, etta monipalvelu- ja/tai 
multimediakanavan taytyy aina kayttaa transparenttia verkkopalvelua ja tehda 
kaikki multipleksointi ja virheenkorjaus sovellustasolla loppukayttajien laitteis- 
sa. 

Tulevaisuudessa matkavlestinjarjestelmilta, erityisesti niin kutsutuil- 
ta 3. sukupolven jarjestelmilta, kuten UMTS (Universal Mobile Telecommuni- 
cations Systems), tullaan lisaksi vaatimaan, etta matkaviestinverkko ja matka- 
viestin tukevat useita samanaikaisia puheluita matkaviestimen ja eri kohteissa 
olevien useiden vastapuolien kanssa. Puhelut saattavat oila perinteisia yhden 
yhteyden puheluita tai ylla kuvattuja multimedia- tai usean yhteyden puheluita. 
Tahan liittyy lisavaatimus, etta eri yhteydet ja puhelut voidaan lisata ja pudot- 
taa pois toisistaan riippumatta. 

Radiospektrin tehokas hyodyntaminen on avaintekija matkaviestin- 
verkkojen suunnittelussa ja toteutuksessa. Myos monipuhelut tulisi voida to- 
teuttaa kanavakapasiteettia mahdollisimman tehokkaasti hyodyntSen. Myos 
monien puheluiden hallinta, esim. handoverin suorittaminen, pitaisi olla mah- 
dollisimman yksinkertainen seka matkaviestinverkolle etta matkaviestimelle. 



Keksinnon tavoitteena on tayttaa muun muassa ylla kuvatut vaati- 
mukset, erityisesti kaytettavissa olevan kanavakapasiteetin mahdollisimman 
tehokas hyodyntaminen ja monien samanaikaisten puheluiden yksinkertainen 
handover-proseduuri. 

5 Tama saavutetaan menetelmalla kahden tai useamman samanai- 

kaisen datapuhelun tuottamiseksi yhdelle matkaviestimelle matkaviestinjar- 
jestelmassa. Menetelmalle on tunnusomaista, etta menetelma kasittaa vaiheet 
osoitetaan matkaviestimen kahdelle tai useammalle samanaikai- 
selle puhelulle vain yksi yhteinen iiikennekanava, ja 

10 jaetaan liikennekanavan kapasiteetti samanaikaisten puheluiden 

kesken. 

Keksinnon kohteena ovat myos patenttivaatimuksen 13 mukainen 
matkaviestin ja patenttivaatimuksen 19 mukainen matkaviestinverkko. 

Keksinnon perusperiaatteen mukaisesti saman matkaviestimen 

15 useille tai kaikille samanaikaisille puheluille varataan yksi yhteinen Iiikenneka- 
nava, jonka kapasiteetin puhelut jakavat. Kasitteella Iiikennekanava tarkoite- 
taan tassa seka yksittaista liikennekanavaa etta suurinopeuksisessa monika- 
navaisessa datasiirrossa kaytettya kahden tai useamman rinnakkaisen alika- 
navan joukkoa (esim. GSM-jarjestelman HSCSD-kanava). Kasitteella puheiu 

20 tarkoitetaan tassa seka perinteista yhden yhteyden puhelua etta multimedia- 
tai monen yhteyden puhelua. Liikennekanava varataan, kun ensimmainen pu- 
heiu tai ensimmaiset puhelut muodostetaan. Jos useita puheluita pystytetaan 
samanaikaisesti, taman yhden yhteisen liikennekanavan kapasiteetin maarit- 
telee eri puheluiden yhdistetty kapasiteettivaatimus. Keksinnon ensisijaisessa 

25 suoritusmuodossa liikennekanavan kapasiteettia saadetaan dynaamisesti. 
Liikennekanavan, joila on jo kaynnissa yksi tai useampi puheiu, kapasiteettia 
lisataan tai jo allokoitu kapasiteetti jaetaan uudelleen, kun liikennekanavalle li- 
sataan uusi puheiu tai vanhan puhelun uusi yhteys. Vastaavasti kapasiteettia 
vahennetaan tai allokoitu kapasiteetti jaetaan uudelleen, kun liikennekanavalta 

30 puretaan puheiu tai puhelun yhteys. Liikennekanava vapautetaan. kun viimei- 
nen puheiu on purettu. 

Puhelut voivat olla ei-transparentteja puheluita (NT), transparentteja 
puheluita (T), tai multimediapuheluita, jotka sisaltavat seka NT-yhteyksia etta 
T-yhteyksia. Talloin multimediapuhelun transparentiila yhteydella voidaan siir- 

35 taa ajoitukselle herkkaa informaatiota, joka ei salli uudelleenlahetykseen pe- 
rustuvan virheenkorjausprotokollan kayttoa, ja vastaavasti siirtaa ei-trans- 



parentisti vahemman ajoitukselle herkkaa informaatiota, joka sallii uudelleen- 
lahetykseen perustuvan virheenkorjauksen. Nain keksinto mahdollistaa moni- 
palvelupuheluiden toteuttamisen matkaviestinverkon perinteisen liikennekana- 
van kautta. Tarvittava multipleksointi ja demultipleksointi voidaan suorittaa 
5 matkaviestinverkon paatelaitteissa ja verkkosovittimissa eika sita tarvitse suo- 
rittaa loppukayttajan toimesta sovellustasolla kuten tekniikan tason ratkaisuis- 
sa. 

Keksinnon eraassa suoritusmuodossa NT-puhelut, T-puhelut ja 
erilliset T- tai NT-yhteydet kayttavat loogisia linkkeja yhteisen radiolinkkiproto- 

10 kollan (RLP) tai linkkiinpaasynohjausprotokollan (LAC) sisalla. joka on pysty- 
tetty liikennekanavalle matkaviestimen ja verkkosovittimen valilie. 

Puhelu voi olla myos pakettikytketty puhelu. jolloin pakettikytkettya 
liikennetta siirretaan samalla liikennekanavalla piirikytketyn liikenteen kanssa. 
Pakettikytketty liikenne edullisesti jakaa liikennekanavan kapasiteetin, joka on 

15 saatavilla NT-liikennetta varten. Paketit esimerkiksi lahetetaan RLP- tai LAC- 
protokollakehysten kanssa lomitettuna tai niihin kapseloituina. 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisesti. jos matkaviestinverk- 
ko ei valiaikaisesti pysty allokoimaan lisaa tai vaadittua maaraa siirtokapasi- 
teettia, kun uusi puhelu tai uusi yhteys muodostetaan. kaytettavissa oleva ka- 

20 pasiteetti jaetaan (uudelleen) puheluiden kesken. Matkaviestinverkko allokoi 
pyydetyn kapasiteetin myohemmin. kun kapasiteetti tulee vapaaksi verkossa. 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisesti matkaviestin ja/tai 
verkko tarkkailee ainakin yhden puhelun tai yhteyden liikennetta, ja jos puhe- 
lussa tai yhteydella ei valiaikaisesti ole dataliikennetta, kayttaa vapaan re- 

25 surssin valiaikaisesti toisen puhelun (puheluiden) tai yhteyden (yhteyksien) lii- 
kenteelle. Taman ansiosta kaikki vapaa kapasiteetti liikennekanavassa kay- 
tetaan joka hetki tehokkaasti hyvaksi. 

Keksinto optimoi liikennekanavakapasiteetin kayton (hyodyntami- 
sen) verrattuna tapaukseen. jossa matkaviestimen erilliset samanaikaiset pu- 

30 heiut kayttavat erillisia liikennekanavia. Estotilanteessa (congestion), ts. ruuh- 
ka-aikana, matkaviestinverkko kykenee tukemaan suurempaa maaraa puhe- 
luita samalla kaytettavissa olevalla liikennekanavakapasiteetilla. Liikenneka- 
navan kapasiteettia voidaan dynaamisesti saataa ja jakaa puheluiden maa- 
rasta ja vaatimuksista riippuen. Samanaikaisten puheluiden hallinta on yksin- 

35 kertaisempi. Esimerkiksi usean puhelun handover on yksinkertainen seka 
matkaviestinverkon ja matkaviestimen kannalta. koska vain yksi liikennekana- 
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va taytyy siirtaa. Tasta seuraa, etta perinteisia handover-proseduureja voidaan 
soveltaa suoraan. mika on etu erityisesti kun tuodaan monipuhelupalvelua ny- 
kyisiin matkaviestinjarjestelmiin. 

Seuraavassa kuvataan keksinnon ensisijaisia suoritusmuotoja vii- 
5 taten oheisiin piirroksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa GSM-matkaviestinjarjestelmaa, 

kuvio 2 esittaa protokollia ja toimintoja, joita tarvitaan GSM- 
jarjestelman ei-transparenteissa verkkopalveluissa. 

kuvio 3 esittaa jarjestelmakonfiguraation, jossa saman matkaviesti- 
10 men MS useat samanaikaiset piirikytketyt puhelut voidaan toteuttaa GSM- 
ymparistossa, 

kuvio 4 esittaa yksityiskohtaisemman laitteistokonfiguraation, jolia 
saman matkaviestimen MS useat samanaikaiset piirikytketyt puhelut voidaan 
toteuttaa GSM-ymparistossa yliteisen RLP/LAC-linkin sisalla, 
15 kuvio 5 esittaa RLP/LAC-keliyksen, jossa on virtuaalikanavatunnis- 

te; 

kuvio 6 havainnollistaa graafisesti virtuaalikanavia yhteisen liiken- 
nekanavan sisalla kuvion 4 suoritusmuodossa, 

kuvio 7 esittaa jarjestelmakonfiguraation, jossa saman matkaviesti- 
20 men MS samanaikaiset piirikytketyt puhelut ja pakettikytketyt puhelut voidaan 
toteuttaa GSM-ymparistossa. 

kuvio 8 havainnollistaa pakettidatakehysten ja LAC-kehysten siirta- 
mista lomitettuina yhteisen liikennekanavan lapi, 

kuvio 9 esittaa jarjestelmakonfiguraation, jossa saman matkaviesti- 
25 men MS samanaikaiset piirikytketyt puhelut ja pakettikytketyt puhelut voidaan 
toteuttaa 3. sukupolven radioaccessjarjestelmassa, kuten UMTS, 

kuvio 10 esittaa yksityiskohtaisemman lohkokaavion kuvion 9 tyyp- 
piselle jarjestelmakonfiguraatiolle, 

kuvio 11 esittaa jarjestelmakonfiguraation, jossa saman matkavies- 
30 timen MS samanaikaiset piirikytketyt puhelut ja pakettikytketyt puhelut voidaan 
toteuttaa puhtaassa 3. sukupolven radioaccessjarjestelmassa, jossa IWU-A ja 
MSC/IWF on integroitu yhteen, 

kuvio 12 esittaa jarjestelmakonfiguraation, jossa osia 3. sukupolven 
jarjestelmasta, kuten LAC-protokolla, on integroitu 2. sukupolven MC/IWF:aan. 
35 ja 



kuvio 13 esittaa lohkokaavion matkaviestinkeskuksesta, jossa on 
keksintoa tukeva integroitu IWF-pooli. 

Esilla olevaa keksintoa voidaan soveltaa kaikissa digitaalisissa lan- 
gattomissa tietoliikennejarjestelmissa, kuten solukkojarjestelmissa, WLL (Wire- 
5 less Local Loop) ja RLL (Radio Local Loop) tyyppisissa verkoissa, satelliitti- 
pohjaisissa matkaviestinjarjestelmissa. jne. Tassa termilla matkaviestinjarjes- 
telma (tai verkko) tarkoitetaan yieisesti kaikkia langattomia tietoliikennejarjes- 
telmia. On olennassa useita monipaasymodulaatiotekniikkoja helpottamassa 
liikenndintia. jossa on mukana suuri maara matkaviestinkayttajia. Nama teknii- 

10 kat sisaltavat aikajakomonipaasyn (TDMA). koodijakomonipaasyn (CDMA) ja 
taajuusjakomonipaasyn (FDMA). Liikennekanavan iyysinen konsepti vaihtelee 
eri monipaasymenetelmissa. ollen ensisijaisesti maaritelty aikavalin avulla 
TDMA-jarjestelmissa, hajotuskoodin avulla CDMA-jarjestelmissa, radiokana- 
van avulla FDMA-jarjestelmissa. naiden yhdistelnnalla. jne. Moderneissa mat- 

15 kaviestinjarjestelmissa on matkaviestimelle allokoitavissa suurinopeuksista 
datasiirtoa varten kahden tai useamman perusnopeuksisen liikennekanavan 
(alikanavan) joukko, ns. suurinopeuksinen liikennekanava. Tassa termilla lii- 
kennekanava tarkoitetaan seka yksittaista perusnopeuksista liikennekanavaa 
etta kahden tai useamman perusnopeuksisen liikennekanavan muodostamaa 

20 suurinopeuksista liikennekanavaa. Esilla olevan keksinnon perusajatus on 
riippumaton liikennekanavan tyypista ja kaytetysta monipaasymenetelmasta. 

Erityisen sopiva esilla oleva keksinto on datansiirtosovelluksissa 3, 
sukupolven matkaviestinjarjestelmissa, kuten UMTS, ja digitaalisessa GSM- 
matkaviestinjarjestelmassa (Global System for Mobile Communications) seka 

25 muissa GSM-pohjaisissa jarjestelmissa. kuten DCS1800 (Digital Communica- 
tion System), seka USA:n digitaalinen solukkojarjestelma PCS (Personal 
Communication System) seka em. jarjestelmiin perustuvissa WLL-jarjestel- 
missa. Keksintoa tullaan alia kuvaamaan kayttaen esimerkkina GSM-matka- 
viestinjarjestelmaa. GSM-jarjestelman rakenne ja toiminta ovat alan ammatti- 

30 miehen hyvin tuntemia ja maaritelty ETSIn (European Telecommunications 
Standards Institute) GSM-spesifikaatioissa. Lisaksi viitataan kirjaan "GSM- 
System for Mobile Communication", M. Mouly ja M. Pautet, Palaiseau, France, 
1992; ISBN:2-95071 90-0-7. 

GSM-jarjestelman perusrakenne on esitetty kuviossa 1. GSM- 

35 rakenne muodostuu kahdesta osasta: tukiasemajarjestelma BSS ja verkkoali- 
janestelma (NSS). BSS ja matkaviestimet MS kommunikoivat radioyhteyksien 
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kautta. Tukiasemajarjestelmassa BSS kutakin solua palvelee tukiasema BTS. 
Joukko tukiasemia on kytketty tukiasemaohjaimeen BSC. jonka toimintona on 
ohjata radiotaajuuksia ja kanavia, joita BTS kayttaa. BSCt on kytketty matka- 
viestinkeskukseen MSG. Tietyt MSCt on kytketty muihin tietoliikenneverkkoihin, 
5 kuten yieinen puhelinverkko PSTN, ja sisaltavat yhdyskaytavatoiminnot naihin 
verkkoihin lahtevia ja niista tulevia puheluita varten. Nama MSCt tunnetaan ga- 
teway-MSCeina (GMSC). Lisaksi on olemassa ainakin kaksi tietokantaa. kotire- 
kisteri HLR ja vierailijarekisteri VLR. 

Matkaviestinjarjestelmassa ovat sovitintoiminnot matkaviestinverkon 
10 sisaisen datayhteyden sovittamiseksi paatelaitteiden ja muiden tietoliikenne- 
^ verkkojen kayttamiin protokolliin. Tyypillisesti sovitintoiminnot ovat paatesovitin 

TAF (Terminal Adaptation Function) matkaviestimen ja siihen kytketyn data- 
paatelaitteen valisessa rajapinnassa seka verkkosovitin IWF (IntenA^orking 
Function) matkaviestinverkon ja toisen tietoliikenneverkon valisessa rajapinnas- 
15 sa, yieensa matkaviestinkeskuksen yhteydessa. Tavallisesti matkaviestinkes- 
kuksessa on usean tyyppisia sovitinlaitteistopooleja eriiaisten datapalveluiden ja 
-protokollien tukemiseksi, esimerkiksi modeemipooli, jossa on modeemeja ja 
telekopiosovittimia modeemi- ja telekopiopalveluita varten, UDI/RDI-nopeus- 
sovitinpooli, jne. Kuvioon 1 viitaten, GSM-jarjestelmassa datayhteys muodoste- 
20 taan matkaviestimen MS verkkopaatteen TAF 31 ja matkaviestinverkossa ole- 
' van verkkosovittimen IWF 41 valille. Tama yhteys on GSM-verkossa datasiirros- 

sa V.24-rajapintoihin sovittuva, UDI-koodattu digitaalinen full-duplex -yhteys. Ei- 
transparenteissa datapalveluissa GSM-yhteydella kaytetaan lisaksi radiolinkki- 
^ protokollaa RLP. TAF sovittaa matkaviestimeen MS kytketyn datapaatteen DTE 

:':*: 25 mainitulle GSM datayhteydelle, joka muodostetaan yhta tai useampaa liikenne- 
: ' ; ' ; kanavaa kayttavan fyysisen yhteyden yli. IWF kytkee GSM datayhteyden V.110 

tai V.120-verkkoon, kuten esimerkiksi ISDN tai toinen GSM-verkko, tai johonkin 
, . ■ , muuhun kauttakulkuverkkoon, kuten yieinen puhelinverkko PSTN. CCITT:n suo- 

' situs V.120-nopeussovitetulle yhteydelle on esitetty julkaisussa CCITT White 

! ' 30 Book: V. 120. 

Kuten aikaisemmin seiitettiin, nykyaikaiset matkaviestinjarjestelmat 
tukevat erilaisia tele- ja verkkopalveluita. GSM-jarjestelman verkkopalvelut on 
maaritelty spesifikaatiossa GSM 02.02 ja telepalvelut spesifikaatiossa GSM 

02.03. 

35 Kuvio 2 havainnollistaa protokollia ja toimintoja. joita tarvitaan 

IWF:ssa Qoko MSC:ssa tai WLL-spesifisessa verkkoelementissa) ei-trans- 
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parenteille verkkopalveluille. Paatesovittimen TAF ja verkkosovittimen IWF va- 
linen ei-transparentti piirikytketty yhteys GSM-liikennekanavalla kasittaa useita 
protokollakerroksia, jotka ovat yhteisia kaikille naille palveluille. Naita ovat eri- 
laiset nopeussovitustoiminnot RA (Rate Adaptation), kuten RAr paatesovitti- 
5 men TAF ja tukiasemajarjestelmaan BSS sijoitetun CCU-yksikon (Channel 
Codec Unit) valilla, RA1 CCU -yksikon ja verkkosovittinnen IWF valilla, RAA 
ecu -yksikon ja tukiasemasta erilleen sijoitetun transkooderiyksikon TRAU 
valilla. seka RA2 transkooderiyksikon TRAU ja verkkosovittimen IWF valilla. 
Nopeussovitustoiminnot RA on maaritelty GSM-suosituksissa 04.21 ja 08.20. 

10 CCU-yksikon ja transkooderiyksikon TRAU valinen liikennointi on maaritelty 
GSM-suosituksessa 08.60. Radiorajapinnassa RA1'-nopeussovitettu informaa- 
tio on lisaksi kanavakoodattu GSM-suosituksen 5.03 maarittelemalla tavalla. 
mita havainnollistavat lohkot FEC matkaviestimessa MS ja CCU-yksikossa. 
IWF:ssa ja TAF:issa on lisaksi yiemman tason protokollia, jotka ovat palvelus- 

15 pesifisia. Asynkronisessa ei-transparentissa verkkopalvelussa IWF tarvitsee 
L2R (Layer 2 Relay) ja RLP (Radio Link Protocol) -protokollat seka modeemin 
tai nopeussovittimen kiintean verkon suuntaan. L2R-toiminnallisuus ei-trans- 
parenteille merkkiorientoituineille protokollille on maaritelty mm. GSM-suosi- 
tuksessa 07.02. RLP-protokolla on maaritelty GSM-suosituksessa 04.22. RLP 

20 on kehysrakenteinen, balansoitu (HDLC-tyyppinen) datansiirtoprotokolla, jossa 
virheenkorjaus perustuu vaaristyneiden kehysten uudelleenlahetykseen vas- 
taanottavan osapuolen pyynnosta. IWF:n ja esimerkiksi audiomodeemin 
MODEM valinen rajapinta ovat CCITT V.24 mukainen, ja sita on merkitty kuvi- 
ossa 2 symbolilla L2. Tata ei-transparenttia konfiguraatiota kaytetaan myos 

25 paasyssa Internet-verkkoon. 

Transparentin verkkopalvelun ja GSM-teiekopiopalvelun protokolla- 
rakenne on hyvin pitkalle samanlainen kuin kuviossa 2, paitsi etta L2R/RLP- 
toiminnon tilalla on muu toiminto. Asynkronisessa transparentissa verkkopal- 
velussa IWF tarvitsee asynkroninen-synkroninen konversion RAO seka mo- 

30 deemin tai nopeussovittimen kiinteaan verkkoon pain. Teiekopiopalvelussa 
IWF tarvitsee GSM-telekopioprotokollatoiminnot seka modeemin. Myos tele- 
kopioyhteys on luonteeitaan transparentti. GSM-telekopiopalvelu on maaritelty 
GSM-suosituksessa 03.45. 

GSM-jarjestelman HSCSD-konseptissa suurinopeuksinen dataslg- 

35 naali jaetaan erillisiksi datavirroiksi. jotka sitten siirretaan N alikanavan (N lii- 
kennekanava-aikavalia) kautta radiorajapinnassa. Kun datavirrat on jaettu. 



niita kuljetetaan alikanavissa kuin ne olisivat toisistaan riippumattomia, kunnes 
ne jalleen yhdistetaan IWF:ssa tai MS:ssa. Kuitenkin loogisesti nama N alilii- 
kennekanavat kuuluvat samaan HSCSD-yhteyteen, ts. muodostavat yhden 
HSCSD-liikennekanavan. GSM-suositusten mukaan datavirran jakaminen ja 
5 yhdistaminen suoritetaan modifioidussa RLP:ssa, joka on siten yhteinen kai- 
kille alikanaville. Taman yhteisen RLP:n alapuolella kullakin alikanavalla on 
erikseen sama protokollapino RAr-FEC-FEC-RAr-RAA-RAA-RA2-RA2-RA1, 
joka on esitetty kuviossa 2 yhdelle liikennekanavalle, valilla MS/TAF ja 
MSC/IWF. Taten GSM-suositusten mukainen HSCSD-liikennekanava tulee 

10 edelleen kayttamaan yhteista RLP:ta eri osakanaville. vaikka yksittaisen osa- 
kanavan bittinopeus voi olla jopa 64 kbit/s. 

Kuten aikaisemmin todettiin, GSM-jarjestelmaan ollaan kehittamas- 
sa ratkaisuja, jotka mahdollistavat jopa 64 kbit/s datanopeuden per aikavali tai 
yli 64 kbit/s datanopeuden moniaikavalikonstellaatiossa (HSCSD).Tanna kehi- 

15 tystyo ei kuitenkaan vaikuta ylla esitettyihin protokoilarakenteisiin vaan ainoas- 
taan HSCSD-liikennekanavan bittinopeuteen. Taten GSM-suositusten mukai- 
nen HSCSD-liikennekanava tulee edelleen kayttamaan yhteista RLP:ta eri 
osakanaville, vaikka yksittaisen osakanavan bittinopeus voi olla jopa 64 kbit/s 
ja HSCSD-liikennekanavan kokonaisnopeus n*64 kbit/s. 

20 Kuten ylla selitettiin, tulevaisuudessa matkaviestinjarjestelmilta, eri- 

tyisesti niin kutsutuilta 3. sukupolven jarjestelmilta, kuten UMTS (Universal 
Mobile Telecommunications Systems), tullaan vaatimaan, etta matkaviestin- 
verkko ja matkaviestin tukevat useita samanaikaisia puheluita matkaviestimen 
ja eri kohteissa olevien useiden vastapuolien kanssa. Puhelut saattavat olla 

25 perinteisia yhden yhteyden puheluita tai multimedia- tai usean yhteyden pu- 
heluita. Tahan liittyy lisavaatimus. etta eri yhteydet ja puhelut voidaan lisata ja 
pudottaa pois toisistaan riippumatta. Kanavakapasiteettia tulisi hyodyntaa 
mahdollisimman tehokkaasti. Myos monien puheluiden hallinta, esim. hando- 
verin suorittaminen, pitaisi olla mahdollisimman yksinkertainen seka matka- 

30 viestinverkolle etta matkaviestimelle. 

Keksinnon perusperiaatteen mukaisesti saman matkaviestimen 
useille tai kaikille samanaikaisille puheluille varataan yksi yhteinen liikenneka- 
nava, jonka kapasiteetin puhelut jakavat. 

Kuvio 3 esittaa esimerkin siita, kuinka saman matkaviestimen MS 

35 useat samanaikaiset piirikytketyt puhelut voidaan toteuttaa GSM-ymparis- 
tossa. Matkaviestimen MS paatelaiteosassa TE on aktiivisena n kappaletta 
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erilaisia sovelluksia, joista kukin vaatii yhden puhelun tai multimediapuhelun 
yhden yhteyden. Matkaviestimen MS ja verkkosovittimen IWF valille pystyte- 
taan yksi liikennekanava, joka on yhteinen kaikille puheluille. Yhteisen liiken- 
nekanavan sisalle muodostetaan kullekin puhelulle tai puhelun yhteydelle vir- 
6 tuaalinen yhteys (piiri). joka kayttaa osan liikennekanavan kapasiteetista. MS 
liittaa kunkin sovelluksen vastaavaan virtuaaliseen yhteyteen liikennekanavas- 
sa. Verkkosovittimessa IWF liittaa liikennekanavan virtuaaliset yhteydet erilli- 
siin fyysisiin kanaviin, joita on pystytetty kiintean verkon (esim. PSTN tai ISDN) 
paatelaitteiden TE ja verkkosovittimen IWF valille yksi kutakin puhelua kohtl. 
10 Myos yhdessa kiintean verkon kanavassa voi olla useita yhteyksia (multi- 
mediapuhelu). 

Puhelut voivat olla esimerkiksi ei-transparentteja puheluita (NT), 
transparentteja puheluita (T), tai multimediapuheluita, jotka sisaltavat seka NT- 
yhteyksia etta T-yhteyksia. Edelleen yksi tai useampi puheluista voi olla myos 

15 pakettikytketty puhelu, 

Yhteisen liikennekanavan kapasiteetin jako puheluiden kesken voi- 
daan toteuttaa esimerkiksi allokoimalla liikennekanavalla lahetettavista infor- 
maatiobiteista tietyt kullekin puhelulle tai puhelun yhteydelle. Esimerkiksi 
GSM-jarjestelmssa RA1' ja RAI-nopeussovitusten valilla siirretaan V.110- 

20 kehyksia. Kullekin puhelulle voidaan varata tietty osa naiden kehysten databi- 
teista. 

Keksinnon ensisijaisissa suoritusmuodoissa NT-puhelut, T-puhelut 
ja erilliset T- tai NT-yhteydet kayttSvat loogisia linkkeja yhteisen radiolinkki- 
protokollan (RLP) tai linkkiinpaasyohjausprotokollan (LAC) sisalla, joka on kyt- 
25 ketty liikennekanavalle matkaviestimen MS ja verkkosovittimen IWF (tai IWU- 
A) valille. 

Kuviot 4 ja 6 havainnollistavat tallaista datansiirtokonfiguraatiota 
puhtaasti piirikytketyille sovelluksille GSM-ymparistossa. 

Kuvioon 4 viitaten. matkaviestimen MS paatelaiteosa TE (kuten eril- 

30 linen henkilokohtainen tietokone) sisaltaa joukon sovelluksia 1...n. joista osa 
vaatii transparentteja puheluita (T) ja osa ei-transparentteja (NT). Sovellukset 
1...n on kytketty sovellusrajapinnan, kuten Mobile API/MEXE (Mobile Applica- 
tion Programming Interface/Mobile Execution Environment), matkaviestimen 
MS radiopaatelaite osaan MT. MT sisaltaa RLP/LAC-yksikon 51, joka tukee 

35 radiolinkkiprotokollaa RLP tai muuta sopivaa linkkiinpaasynohjausprotokollaa 
LAC, RLP/l_AC-yksikk6 51 sisaltaa kaksi toiminnallista osaa. nimittain oh- 
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jausyksikko 510 ja uudelleenlahetysmekanismi 511. Ohjausyksikko 510 suo- 
rittaa kaikki RLP/LAC-protokollaan liittyvat toiminnot, kuten kehystys, ajoitus. 
datan puskurointi. virtuaalikanavien allokointi, eri puheluiden multipleksoin- 
ti/demultipleksointi yhteisen liikennekanavan virtuaalisiin kanaviin. seka 

5 RLP/LAC-protokollatoimintojen ohjauksen. Ainoastaan uudelleenlahetykseen 
liittyvat toiminteet ja mekanismit on siirretty yksikkoon 511. Transparenttia (T) 
yhteytta tai puhelua vaativat sovellukset on liitetty suoraan yksikolle 510, kun 
taas ei-transparenttia (NT) puhelua tai yhteytta vaativat sovellukset on kytketty 
yksikolle 510 uudelleenlahetysyksikon 511 kautta. Nain voidaan siirtaa seka 

10 transparentteja etta ei-transparentteja yhteyksia yhteisen RLP/LAC-linkin si- 
salla yhdessa GSM-liikennekanavassa. 

Edelleen kuvioon 4 viitaten, verkkosovitin IWF, joka on edullisesti 
sijoitettu matkaviestinkeskuksen MSG yhteyteen, sisaltaa RLP/LAC-yksikon 
52, joka vastaa yksikkoa 51 matkaviestimessa MS. Toisin sanoen RLP/LAC- 

15 yksikko 52 sisaltaa ohjausyksikon 520 seka uudelleenlahetysmekanismin 521, 
jotka sisaltavat saman toiminnallisuuden kuin yksikko 510 ja vastaavasti 511 
matkaviestimessa MS. Yksikon 520 l/O-portit Qotka on tarkoitettu lahettamaan 
ja vastaanottamaan transparenttia (T) dataa kiintean verkon (PSTN, ISDN) 
suunnassa) on kytketty kytkentayksikolle 53. joka voi kytkea kunkin portin se- 

20 lektiivisesti esimerkiksi nopeussovitusyksikolle RA 54, modeemille 55 tai tele- 
kopioprotokollasovittimelle FAX 56. Yksikot 54, 55 ja 56 on kytketty muihin 
tietoliikenneverkkoihin, kuten PSTN tai ISDN. Vastaavasti yksikon 521 portit 
(jotka on tarkoitettu lahettamaan ja vastaanottamaan ei-transparenttia dataa 
toisen tietoliikenneverkon suunnassa) on kytketty kytkentayksikolle 53, joka 

25 voi selektiivisesti kytkea portit yksikoille 54-56 kulloisenkin puhelun vaatiman 
palvelun mukaan. Kuvion 4 mukainen IWF mahdollistaa siten eri puheluiden 
tai yhteyksien (yksi kussakin yksikon 520 tai 521 portissa) kytkemisen selektii- 
visesti ja toisista puhelusta riippumattomasti omaan erilliseen fyysiseen kana- 
vaan toisessa tietoliikenneverkossa. Optionaalisesti joissakin tapauksissa voi 

30 olla edullista kytkea kaksi puhelua tai yhteytta samaan fyysiseen kanavaan 
toisessa tietoliikenneverkossa, esimerkiksi kun puheluilla on sama kohde. 

Matkaviestimen MS ja verkkosovittimen IWF valille varataan yksi 
yhteinen liikennekanava, kun ensimmainen puhelu tai ensimmaiset puhelut 
muodostetaan. Jos useita puheluita muodostetaan samanaikaisesti, taman 

35 yhteisen liikennekanavan kapasiteetin maarittelee eri puheluiden yhdistetty 
kapasiteettivaatimus. 



• 
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Normaalissa GSM-puhelunmuodostuksessa MSG vastaanottaa 
matkaviestimen setup-sanomassa (tai tilaajatietokannasta tai toiselta keskuk- 
selta) BCIE-elementin (Bearer Capability Element), joka kertoo puhelutyypin ja 
puhelussa tarvittavat verkkopalvelut ja protokollan. Taman perusteella MSG 
5 kykenee valitsemaan ja alustamaan kulloiseenkin palveluun sopivan IWF- 
laitteiston. Keksinnon eraassa suoritusmuodossa BGIE-elementtiin on nnahdol- 
lista sisallyttaa uusi parametri tai paranaetriarvo, jonka avulla MSG kykenee 
valitsemaan puhelulle keksinnon mukaista toiminnallisuutta tukevan IWF- 
laitteiston. 

10 Kun yhteinen liikennekanava kytketaan. muodostetaan RLP/LAG- 

yksikoiden 51 ja 52 valille RLP/LAC-protokollalinkki kyseiselle protokollalle 
maaritellylla tavalla, esimerkiksi RLP-protokollan mukaisesti GSM-matka- 
viestinjarjestelmassa. Keksinnon ensisijaisessa suoritusmuodossa RLP/LAG- 
yksikot 51 ja 52 lisaksi neuvottelevat keskenaan liikennekanavan sisaisella 

15 signaloinnilia virtuaalisten kanavien (piirien) muodostamisesta yhteisen 
RLP/LAG-protokollalinkin sisalle. Tama inband-neuvottelu on mahdollista to- 
teuttaa esimerkiksi GSM-jarjestelmassa radiolinkkiprotokollan RLP XID- 
mekanismin ja XID-kehysten avulla, joita normaalisti kaytetaan signalointiin ei- 
transparentilla yhteydella. Loogiset alikanavat (piirit) voidaan luoda esimerkiksi 

20 maarittamalla loogiset kanavatunnisteet, esimerkiksi RLP/LAG-kehysten in- 
formaatiokentan sisaan. Kuviossa 5 on havainnollistettu erasta loogisella ka- 
navatunnisteella varustettua RLP/LAC-kehysta. Kehys kasittaa otsikon 
(header) H, informaatiokentan seka kehystarkistussekvenssin FGS (Frame 
Gheck Sequence). Keksinnon mukainen virtuaalikanavatunniste VGI on sijoi- 

25 tettu informaatiokentan alkuosaan. VGI koostuu edullisesti puhelutunnisteesta 
(joka erottelee puhelut toisistaan) seka yhteystunnisteesta (joka erottelee pu- 
helun eri yhteydet toisistaan). Tallainen useiden loogisten kanavien kaytto 
mahdollistaa usean paasta-paahan palveluistunnon ajamisen samanaikaisesti 
yhden RLP/LAG-yhteyden lapi. 

30 Ylla mainittu inband-neuvotteluprosessi voi olla esimerkiksi seuraa- 

va. Kun yhteinen RLP/LAG-linkki on muodostettu yhteiseen liikennekanavaan, 
RLP/LAG-yksikko 51 lahettaa RLP/LAG-yksikolle 52 XID-kehyksen, jossa eh- 
dotetaan tiettya virtuaalikanavajakoa. Tarvittaessa yksikko 51 kuittaa XID- 
kehyksella. minka jalkeen yksikot 51 ja 52 aloittavat puheluiden multipleksoin- 

35 nin alikanaviin neuvotellulla tavalla. Alikanavien allokointi sisaltaa seka virtu- 
aalikanavatunnisteiden VGI allokoinnin etta tietyn kanavakapasiteetin allokoin- 
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nin kullekin virtuaalikanavalle. Matkaviestimessa yksikko 51 linkittaa kunkin 
virtuaalikanavan vastaavaan sovellukseen (puheluun). Vastaavasti verkkoso- 
vittimessa IWF RLP/LAC-yksikko 52 ja kytkentayksikko 53 aikaansaavat virtu- 
aalikanavien kytkemisen erillisiin fyysisiin kanaviin toisessa tietoliikennever- 
5 kossa. Vaihtoehtoisesti, ylla mainittuun BCIE-elementtiin tai muuhun signa- 
lointielementtiin voidaan sisallyttaa myos maarittely kullekin puhelulle tai yh- 
teydelle tarvittavasta virtuaalikanavakapasiteetista (esim. bittinopeus). Talloin 
yhteisen liikennekanavan kapasiteetin allokointi suoritetaan IWFrssa taman 
informaation mukaan eika sita tarvitse (ellei muusta syysta haluta) neuvotella 

10 inband-signaloinnilla. 

Kuvio 6 havainnollistaa graafisesti neljaa samanaikaista puhelua. 
jotka on keksinnon nnukaisesti muodostettu yhteisen liikennekanavan lapi. 
Yhteisen liikennekanavan ja RLP/LAC-linkin 60 sisalle on muodostettu viisi 
loogista kanavaa 61 A, 61 B, 61 C. 61 D ja 61 E. Loogiset kanavat 61 A. 61B ja 

15 61 E on kytketty MS-puolella sovelluksiin 1, 2 ja vastaavasti n seka IWF- 
puolella fyysisiin PSTN/ISDN-kanaviin 62, 63 ja vastaavasti 65. Sovelluksen n- 
1 puhelu kasittaa kaksi erillista yhteytta, jotka on MS-puolella kytketty loogisiin 
kanaviin 61 C ja 61 D. IWF-puolella loogiset kanavat 61 C ja 61 D on kytketty 
yhteiseen fyysiseen kanavaan 64. 

20 Kun keksinnon mukainen nnonipuhelu on muodostettu, yhteisen lii- 

kennekanavan kapasiteettia voidaan saataa dynaamisesti. Liikennekanavan, 
jolla on jo kaynnissa yksi tai useampi puhelu, kapasiteettia lisataan tai allokoitu 
kapasiteetti jaetaan uudelleen, kun liikennekanavalle lisataan uusi puhelu tai 
vanhan puhelun uusi yhteys. Kun MS haluaa yhden puhelun lisaa. se signaloi 

25 puhelunmuodostuspyynnon matkaviestinkeskukselle MSG, joka muuttaa lii- 
kennekanavan konfiguraatiota siten, etta kokonaiskapasiteetti vastaa kaikkien 
puheluiden vaatimaa kapasiteettia. Vastaava menettely tapahtuu, kun MS pur- 
kaa liikennekanavalta puhelun. Kapasiteetin lisaaminen tai vahentaminen voi 
tarkoittaa esimerkiksi, etta 1) allokoidaan enemman tai vahemman alikanavia 

30 tai alivirtoja monikanavakonfiguraatiossa (kuten HSCSD), 2) muutetaan kana- 
vakoodausta datanopeuden kasvattamiseksi tai pienentamiseksi. 3) muute- 
taan chip-nopeuden suhdetta datanopeuteen (chip rate over data rate) koo- 
dijakomonikayttojarjestelmassa (CDMA), tai kaytetaan jotain muuta kulloisen- 
kin matkaviestinjarjestelman tarjoamaa keinoa. Kun yhteisen liikennekanavan 

35 konfiguraatiota ja kapasiteettia on muutettu. RLP/l_AC-yksik6t 51 ja 52 neu- 
vottelevat virtuaalikanavan uudelle puhelulle, poistavat puretun puhelun virtu- 
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aalikanavan seka mahdollisesti neuvottelevat kapasiteetin jaon puheluiden 
kesken uudelleen. Mikali lisataan tai poistetaan yhteys olemassa olevan pu- 
helun sisalla. se voi tapahtua samalla tavoin kuin edella esitettiin, tai aiheuttaa 
ainoastaan yksikoiden 51 ja 52 valisen neuvottelun virtuaalikanavan allokoimi- 
seksi/deallokoimiseksi ja kapasiteetin jakamiseksi uudelleen. 

Myos jos MSG ei valiaikaisesti pysty allokoimaan lisaa siirtokapasi- 
teettia liikennekanavalle. kun uusi puhelu tai yhteys lisataan. RLP/LAC-yksikot 
51 ja 52 suorittavat neuvottelun. jolloin muodostetaan uusi virtuaalikanava 
uutta puhelua tai yhteytta varten seka jaetaan kaytettavissa oleva kapasiteetti 
uudelleen. 

Kun MS muodostaa uuden puhelun tai yhteyden nneneillaan olevien 
lisaksi. MSG havaitsee, etta MS:lla on jo menossa datapuhelu ja reitittaa pu- 
helun/yhteyden talle samalle IWF-elementille. 

Transparentti (T) data pakataan RLP/l_AG-kehyksiin. ts. toisin sa- 
noen myos T-yhteyksille allokoidaan virtuaalikanava yhteisessa liikennekana- 
vassa. T-datalle ei kuitenkaan sovelleta uudelleenlahetystoiminteita vaan 
"unacknowledged mode" -lahetysta. koska transparentti (T) data viedaan 
RLP/LAG-yksikoille 51 ja 52 suoraan eika uudelleenlahetysmekanismin 511, 
521 kautta. Lisaksi lahettava RLP/LAG-yksikko 51. 52 takaa jokaiselle T- 
yhteydelle kehyksen lahetyksen saannollisin valiajoin. niin etta sailytetaan va- 
kio (tai lahes vakio) viive ja vakionopeus. 

Mahdolliset transparentit puhelut vaativat vakiokapasiteetin, joten 
niiden kapasiteettia ei voida vahentaa, kun liikennekanavan kokonaiskapasi- 
teetti on riittamaton. Sen sijaan ei-transparentin puhelut ja pakettiyhteydet voi- 
daan yllapitaa minimaalisella liikennekanavakapasiteetilla kayttamalla vuon- 
ohjausta. puskurointia ja estonohjausta liikennekanavan molemmissa paissa. 
esimerkiksi RLP/LAG-yksikoissa 51 ja 52. 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisesti RLP/LAG-yksikot 51 
ja 52 tarkkailevat transparenttien yhteyksien ja puheluiden liikennetta. Mikali 
esimerkiksi MS havaitsee. etta sovellus 1 lahettaa transparentissa puhelussa 
protokollan mukaista taytetta. esim. lippuja tai valvontakehyksia. RLP/LAG- 
yksikko 51 ei laheta taytetta liikennekanavalle. Sen sijaan RLP/LAG-yksikko 
51 lahettaa liikennekanavaan yhden tai useamman ei-transparentin (tai paket- 
tikytketyn) yhteyden RLP/LAG-kehyksia (tai paketteja), ts. RLP/LAG-kehyksia. 
joissa on ei-transparentin yhteyden virtuaalikanavatunniste VGI transparentin 
kanavan VGI:n sijasta. Vastaanottopaassa RLP/LAG-yksikko 52 palauttaa 
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puuttuvan protokollataytteen transparenttiin datavirtaan, vaikka taytetta ei siir- 
retakaan liikennekanavan lapi. Tama voi tapahtua esimeriksi siten. etta 
RLP/LAC-yksikko 52, havaitessaan ettei liikennekanavasta vastaanoteta T- 
yhteyteen liittyvaa RLP/LAC-kehysta maaratyn ajan sisalla edellisesta 
5 RLP/LAC-kehyksesta, automaattisesti lisaa lahtevaan transparenttiin datavir- 
taan tietyn taytteen. Yksikot 51 ja 52 toimivat vastaavalla tavoin myos vastak- 
kaisissa siirtosuunnissa, Taman keksinnon lisapiirteen ansiosta kaikki vapaa 
kapasiteetti liikennekanavassa kaytetaan joka hetki tehokkaasti hyvaksi. 

Esilla oleva keksinto soveltuu myos piirikytketyn datan ja pakettikyt- 

10 ketyn datan samanaikaiseen siirtoon. Pakettikytkettya liikennetta siirretaan 
samalla liikennekanavalla piirikytketyn liikenteen kanssa, Pakettikytketty lii- 
kenne edullisesti jakaa liikennekanavan kapasiteetin. joka on saatavilla NT- 
liikennetta varten. Paketit esimerkiksi lalietetaan RLP- tai LAC-protokolla- 
kehysten kanssa lomitettuina tai niihin kapseloituina. 

15 Kuviot 7 ja 8 havainnollistavat piirikytketyn datan ja pakettikytketyn 

datan samanaikaista siirtoa GSM-ymparistossa. Matkaviestimen MS paatelai- 
teosa TE kasittaa jalleen datasovellukset 1...n, joista kukin tarvitsee oman pu- 
helun tai yhteyden. Sovellukset 1...n-1 muodostavat piirikytketyt transparentit 
(T) tai ei-transparentit (NT) yhteydet, jotka on kytketty LAC/RLP-yksikolle 51 

20 matkaviestimen MS MT-osassa. LAC/RLP-yksikko 51 on rakenteeltaan ja toi- 
minnoiltaan edullisesti identtinen kuvion 4 yksikon 51 kanssa. 

Matkaviestinkeskuksessa MSG on verkkosovitin IWF, joka on edul- 
lisesti identtinen kuviossa 4 esitetyn verkkosovittimen IWF kanssa. Tarkemmin 
sanottuna IWF sisaltaa RLP/l_AC-yksik6n 52, kytkentayksikon 53 seka nope- 

25 ussovittimen RA 54, modeemin 55 seka telekopioyksikon 56, jotka on kytketty 
fyysisiin kanaviin toisessa tietoliikenneverkossa, kuten PSTN tai ISDN. 
RLP/l_AC-yksikko 51 ja IWF muodostavat valilleen yhteisen liikennekanavan 
kautta RLP/LAC-linkin, jossa on virtuaalikanava kutakin puhelua tai yhteytta 
varten, kuten edella kuvattiin kuvioiden 4, 5 ja 6 yhteydessa. Piirikytketty data 

30 siirretaan yksikon 51 ja IWF:n valilla RLP/LAC-kehyksissa. 

Edelleen kuvioon 7 viitaten sovellus n (tai vaihtoehtoisesti useampi 
datasovellus) on pakettidatasovellus, joka tarvitsee pakettidatapuhelun paket- 
tiverkkoon. Kuvion 7 suoritusmuodossa pakettidatakehykset siirretaan lomi- 
tettuina yhteisessa liikennekanavassa RLP/LAC-kehysten kanssa/Tata varten 

35 sovelluksen N tuottamat pakettidatakehykset ja yksikon 51 tuottamat 
RLP/LAC-kehykset syotetaan multipleksointi- ja demultipleksointiyksikolle 71, 
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joka multipleksoi LAC-kehykset ja pakettidatakehykset niille allokoidun siirto- 
kanavakapasiteetin mukaisessa suhteessa yhteiseen liikennekanavaan. Mat- 
kaviestinkeskuksessa MSC on vastaava multipleksointi- ja demultipleksointi- 
laite 72. joka demultipleksoi RLP/LAC-kehykset ja pakettidatakehykset eril- 
5 leen. RLP/LAC-kehykset syotetaan verkkosovittimelle IWF. Pakettidatakehyk- 
set syotetaan pakettidatasolmulle tai -kasittelijalle PDN. joka valittaa ne edel- 
leen pakettiverkkoon, Keksinnon mukaista LAC-kehysten ja pakettidatake- 
hysten multipleksointia, siirtoa lomitettuina yhteisessa liikennekanavassa seka 
demultipleksointia erilleen on havainnollistettu graafisesti kuviossa 8. Paketti- 

10 datan ja piirikytketyn datan siirto vastakkaisessa suunnassa MSC-MS tapah- 
tuu samalla tavoin. 

Kuvio 9 esittaa esimerkin siita, kuinka saman matkaviestimen MS 
useat samanaikaiset piirikytketyt ja pakettikytketyt puhelut voidaan toteuttaa 
kolmannen sukupolven radio access -verkkoymparistossa, kuten UMTS. Radio 

15 access -verkko on liitetty verkkosovitinyksikolla tai -yksikoilla IWU-A (add-on 
unit) ydinverkkoihin. jossa tassa esimerkissa ovat matkaviestinverkko ja pa- 
kettiverkko. Matkaviestimen MS paatelaiteosassa TE on aktiivisena n kappa- 
letta erilaisia sovelluksia, joista kukin vaatii yhden puhelun tai multimediapu- 
helun yhden yhteyden. Matkaviestimen MS ja verkkosovittimen IWU-A valille 

20 samoinkuin verkkosovittimien IWU-A ja IWF valille pystytetaan yksi liikenneka- 
nava, joka on yhteinen kaikille puheluille. Yhteisen liikennekanavan sisalle 
muodostetaan kullekin puhelulle tai puhelunyhteydelle virtuaalinen yhteys 
(piiri), joka kayttaa osan liikennekanavan kapasiteetista. IWU-A liittaa paketti- 
kytketyt puhelut pakettidatasolmulle PDN. Datapaketit valitetaan PDN:n ja pa- 

25 kettidatapaatelaitteen TE valilla pakettikytketyn pakettidataverkon lapi. IWU-A 
liittaa piirikytketyt puhelut verkkosovittimelle IWF. Verkkosovittimessa IWF liit- 
taa liikennekanavan virtuaaliset yhteydet erillisiin fyysisiin kanaviin, joita on 
kiintean verkon (esim. PSTN tai ISDN) paatelaitteiden TE ja verkkosovittimen 
IWF valilla yksi kutakin piirikytkettya puhelua kohti. 

30 Kuvio 10 havainnollistaa tarkemmin kuvion 9 tyyppista jarjestelmaa, 

jossa matkaviestinkeskus MSC ja verkkosovitin IWF ovat GSM-tyyppisia. Mat- 
kaviestin MS kasittaa kolme datasovellusta 1 . 2 ja 3, joista yksi siirtaa transpa- 
renttia piirikytkettya dataa. toinen siirtaa ei-transparenttia piirikytkettya dataa ja 
kolmas siirtaa pakettikytkettya dataa. Lisaksi MS kasittaa LAC-yksikon 91. joka 

35 tukee jotakin kolmannen sukupolven matkaviestinjarjestelmien linkkiinpaasy- 
nohjausprotokollaa LAC. Ensimmainen verkkosovitin IWU-A sisaltaa vastaa- 
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van LAC-yksikon 92. LAC-yksikon 91 ja LAC-yksikon 92 valille muodostetaan 
radio access -jarjestelman liikennekanava ja LAC-linkki samalla periaatteella 
kuin ylla kuvattiin kuvion 4 yhteydessa. LAC-linkin sisalle allokoidaan virtuaali- 
sia kanavia (tassa tapauksessa kolme). LAC-yksikko 91 pakkaa sovelluksilta 1 
5 ja 2 saatavan piirikytketyn datan seka sovellukselta 3 saatavan pakettikytketyn 
datan LAC-kehyksiin, jotka lahetetaan yhteisen liikennekanavan lapi LAC- 
yksikolle 92. LAC-yksikko 92 erottaa piirikytketyn datan ja pakettikytketyn da- 
tan toisistaan. Pakettikytketty data valitetaan edelleen pakettidatasolmulle 
PDN. joka on yhteydessa pakettiverkkoon. Piirikytketty data valitetaan RLP- 

10 yksikolle 93. Matkaviestinkeskuksen MSG verkkosovitin IWF kasittaa vastaa- 
van RLP-yksikon 94. Yksikoiden 93 ja 94 valille on kytketty yhteinen liikenne- 
kanava ja muodostettu RLP-linkki. jossa on virtuaalisia kanavia (tassa tapauk- 
sessa kaksi) kuvioiden 4-6 yhteydessa esitettyjen periaatteiden mukaisesti. 
RLP-yksikko 93 pakkaa LAC-yksikolta 92 saadun piirikytketyn datan RLP- 

15 kehyksiin, jotka lahetetaan RLP-yksikolle 94. RLP-yksikko 94 erottaa kunkin 
piirikytketyn puhelun tai yhteyden datan RLP-kehyksista, ja syottaa ne kyt- 
kentayksikolle 95. Kytkentayksikko 95 kytkee kunkin puhelun datan selektiivi- 
sesti nopeussovittimelle RA 96, modeemille 97 tai telekopioyksikolle 98. RLP- 
yksikko 94, kytkentayksikko 95 seka yksikot 96-98 ovat edullisesti samanlaiset 

20 kuin yksikot 52, 53, 54, 55 ja 56 kuviossa 4. Datansiirto vastakkaisessa suun- 
nassa IWF IWU-MS on oleellisesti sannanlainen kuin ylla kuvattiin. 

Kuvio 11 esittaa keksinnon mukaista piirikytkettyjen ja pakettikyt- 
kettyjen puheluiden siirtoa puhtaassa kolmannen sukupolven matkaviestinjar- 
jestelmaymparistossa. Matkaviestin MS on samanlainen kuin kuviossa 10. 

25 Verkon puolella radio access -jarjestelma on kytketty kolmannen sukupolven 
matkaviestinkeskukseen MSG, joka kasittaa LAG-yksikon 100, seka nopeus- 
sovittimen RA 101, modeemin 102, telekopioyksikon 103 seka pakettidatasol- 
mun PDN 104. LAG-yksikko 100 on oleellisesti samanlainen kuin LAG-yksikko 
92 kuviossa 10. Yksikoiden 91 ja 100 valille muodostetaan keksinnon periaat- 

30 teiden mukaisesti yhteinen liikennekanava ja yhteinen LAG-linkki, jossa on 
virtuaalikanavia. LAC-91 pakkaa sovelluksien 1, 2 ja 3 lahettaman piirikytketyn 
datan ja pakettidatan LAG-kehyksiin. jotka lahetetaan yhteisen liikennekana- 
van lapi LAG-yksikolle 100. LAG-yksikko 100 erottaa piirikytketyn datan ja pa- 
kettikytketyn datan toisistaan. Pakettikytketty data syotetaan pakettidatasol- 

35 mulle PDN 104, joka valittaa pakettidatan edelleen pakettiverkkoon. Piirikyt- 
ketty data syotetaan selektiivisesti (puhelun vaatimasta palvelusta riippuen) 
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yksikoille 101. 102 ja 103, jotka on kytketty PSTN/ISDN-verkkoon. LAC- 
yksikko 100 voi olla myos kytketty ATN-verkkoon. 

Kuvio 12 esittaa kuviota 9 ja 10 integroidumman ratkaisun. jossa 
osia 3. sukupolven jarjestelmasta, kuten LAC-protokolla 200, on istutettu 2. 
5 sukupolven MC/IWF:aan. Myos pakettidatasolmu (PDN) voi olla integroituna 
IWFiaan. Add-on yksikko IWU-B hoitaa liikennekanavan fyysisia sovituksia 
(esim. ATM/ISDN primary rate), mahdollisia transparentteja nopeussovituksia 
ja signalointisovituksia. Kuvion 12 tapauksessa yksi yhteinen liikennekanava 
muodostetaan matkaviestimen MS ja verkkosovittimen MSC/IWF valille, jolloin 

10 liikennekanavan toiminta on samanlainen kuin puhtaassa 3. sukupolven mat- 
kaviestinjanestelmassa. joka kuvattiin viitaten kuvioon 12. 

Kuviossa 13 on havainnollistettu matkaviestinkeskusta ja IWF- 
poolia, jota voidaan kayttaa esiila olevan keksinnon yhteydessa. Tukiasema- 
jarjestelmaan menevat siirtokanavat on kytketty ryhmakytkimen GSW yhdelle 

15 puolelle. PSTN/ISDN-verkkoihin menevat siirtokanavat on kytketty GSW toi- 
selle puolella. IWF-pooli 110 sisaltaa joukon RLP/LAC-yksikoita 52, kytkenta- 
yksikon 53, joukon nopeussovitinyksikoita RA 54, joukon modeemiyksikoita 55 
seka joukon telekopioyksikoita 56. Kytkentayksikko 53 kykenee selektiivisesti 
kytkemaan minka tahansa RLP/LAC-yksikon mille tahansa (tai useammalle) 

20 yksikoista 54, 55 ja 56. IWF-pooli kasittaa myos toisen kytkentayksikon 111, 
jolla mika tahansa (tai mitka tahansa) yksikoista 54, 55 ja 56 voidaan selektii- 
visesti kytkea PSTN/ISDN-verkkoon menevaan siirtokanavaan (siirtokanaviin). 
Siten integroitu IWF-pooli 110 kykenee tarjoamaan pyydetyn palvelun mille ta- 
hansa erilaisten useiden puheluiden kombinaatioille. Tallainen pooli erottaa 

25 erillisten samanaikaisten puheluiden virtuaalikanavat erillisiin fyysisiin lahteviin 
siirtokanaviin. joista kukin voi kayttaa esimerkiksi modeemia, telekopiosovitinta 
tai ISDN-nopeussovitinta poolissa 110. Verkko allokoi tallaisen integroidun 
IWF-pooliresurssin 110 kun monipuheluun kykeneva matkaviestin MS pystyt- 
taa ensimmaisen puhelun. Koska matkaviestinkeskuksessa voi olla myos yk- 

30 sinkertaisia IWF-pooleja. jotka sisaltavat vain modeemeja, UDI-sovittimia, jne.. 
puhelunmuodostussignaloinnin taytyy indikoida. etta matkaviestimella MS on 
monipuhelukyky. Tama indikaatio voi sisaltya BCIE-elementtiin. kuten aikai- 
semmin selitettiin. 

Ylla kuvatuissa keksinnon ensisijaisissa suoritusmuodoissa eri pu- 

35 heluilla tai yhteyksilla on yhteinen LAC/RP-protokolla, jonka sisalla muodoste- 
taan loogiset kanavat. Vaihtoehtoisesti voidaan pystyttaa kullekin yhteydelle 
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tai puhelulle, tai kahden tai useamman puhelun tai yhteyden ryhmille, pystyt- 
taa oma LAC/RLP-protokolla (olio), joka muodostaa oman loogisen kanavan 
yhteisen liikennekanavan lapi. Talloin eri LAC/RLP-olioille kuuluvat LAC/RLP- 
kehykset voidaan erottaa toisistaan esimerkiksi kuvion 5 mukaisen VCI- 

5 tunnisteen avulla. Muutoinkin laitteistokonfiguraatiot ja toiminta voidaan to- 
teuttaa samalla tavoin kuin edella on kuvattu ensisijaisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, paitsi etta RLP/LAC-yksikot kasittelevat rinnakkainen useita 
RLP/LAC-linkkeja. 

Edella on selitetty keksinnon ensisijaisia suoritusmuotoja. On huo- 

10 mattava, etta on olemassa alan ammattimiehelle ilmeisia vaihtoehtoisia ratkai- 
suja ja muunnelmia. jotka voidaan toteuttaa poikkeamatta oheisten patentti- 
vaatimusten suojapiirista ja hengesta. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma kahden tai useamman samanaikaisen datapuhelun 
tuottamiseksi yhdelle matkaviestimelle matkaviestinjarjestelmassa. t u n n e t - 
t u siita. etta menetelma kasittaa vaiheet 

osoitetaan matkaviestimen kahdelle tai useammalle samanaikai- 
selle puhelulle vain yksi yhteinen liikennekanava. ja 

jaetaan liikennekanavan kapasiteetti samanaikaisten puheluiden 

kesken. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma. t u n n e 1 1 u siita, 
etta saadetaan mainitun yhteisen liikennekanavan kapasiteettia dynaamisesti, 
esimerkiksi muuttamalla allokoitujen alikanavien lukumaaraa liikennekanavas- 
sa, muuttamalla kanavakoodausta tai muuttamalla chip-nopeuden suhdetta 
datanopeuteen koodijakomonikayttojarjestelmassa. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 

etta 

osoitetaan matkaviestimelle mainittu yhteinen liikennekanava. kun 
ensimmainen puhelu tai ensimmaiset puhelut muodostetaan, 

lisataan yhteisen liikennekanavan kapasiteettia tai jaetaan jo allo- 
koitu kapasiteetti uudelleen, kun liikennekanavalle lisataan uusi puhelu tai 
vanhan puhelun uusi yhteys, 

vahennetaan yhteisen liikennekanavan kapasiteettia tai jaetaan al- 
lokoitu kapasiteetti uudelleen, kun liikennekanavalta puretaan puhelu tai pu- 
helun yhteys, 

vapautetaan yhteinen liikennekanava, kun viimeinen puhelu on pu- 

rettu. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma. 
t u n n e 1 1 u siita, etta ainakin yhden puhelun tyyppi on jokin seuraavista: puh- 
das ei-transparentti puhelu; puhdas transparentti puhelu; puhelu, joka sisaltaa 
kaksi tai useampia yhteyksia. kuten ainakin yhden ei-transparentin yhteyden ja 
ainakin yhden transparentin yhteyden; ja pakettikytketty puhelu. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma. 
t u n n e 1 1 u siita. etta 

muodostetaan liikennekanavaan yksi radiolinkkiprotokolla tai linkkiin- 
paasynohjausprotokolla matkaviestimen ja verkkosovittimen valille, 



21 

muodostetaan kullekin puhelulle tai puhelun erilliselle yhteydelle oma 
looginen kanava mainitun yhden radiolinkkiprotokollan tai linkkiinpaasyprotokol- 
lan sisalla, 

siirretaan kunkin puhelun tai puhelun erillisen yhteyden kayttajadata 
5 vastaavan loogisen kanavan kautta. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 nnukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita. etta 

muodostetaan liikennekanavaan oma radiolinkkiprotokolla tai linkkiin- 
paasynohjausprotokolla kutakin puhelua tai erillista yhteytta varten matkaviesti- 
10 men ja verkkosovittimen valille, 

siirretaan kunkin puhelun tai puhelun erillisen yhteyden kayttajadata 
vastaavan radiolinkkiprotokollan tai linkkiinpaasynohjausprotokollan muodosta- 
man loogisen kanavan kautta. 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, t u n n e t- 
15 tu siita, etta 

muodostetaan liikennekanavaan yksi radiolinkkiprotokolla tai linkkiin- 
paasynohjausprotokolla matkaviestimen ja verkkosovittimen valille, 

siirretaan pakettikytkentaisen puhelun datapaketit radiolinkkiproto- 
kollan tai linkkiinpaasynohjausprotokollan protokollakehysten kanssa lomitettu- 
20 na tai niihin kapseloituina. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta 

muodostetaan liikennekanavaan oma radiolinkkiprotokolla tai linkkiin- 
paasynohjausprotokolla kutakin puhelua tai erillista yhteytta varten matkaviesti- 
25 men ja verkkosovittimen valille, 

siirretaan pakettikytkentaisen puhelun datapaketit radiolinkkiproto- 
kollan tai linkkiinpaasynohjausprotokollan protokollakehysten kanssa lomitettu- 
na tai niihin kapseloituina. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
30 tunnettu siita, etta 

havaitaan, etta matkaviestinverkko ei valiaikaisesti pysty allokoi- 
maan lisaa tai vaadittua maaraa siirtokapasiteettia liikennekanavalle, kun uusi 
puhelu tai uusi yhteys muodostetaan, 

jaetaan kaytettavissa oleva liikennekanavan kapasiteetti uudelleen 
35 puheiuiden kesken. 
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allokoidaan pyydetty kapasiteetti liikennekanavalle myohemmin, 
kun kapasiteetti tulee vapaaksi verkossa. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita. 

etta 

5 allokoidaan transparenteilie puheluille tai yhteyksille pyydetty kapa- 

siteetti ja ei-transparenteille puheluille tai yhteyksille jaljelle jaava kapasiteetti. 
kun matkaviestinverkko ei valiaikaisesti pysty allokoimaan lisaa tai vaadittua 
maaraa siirtokapasiteettia liikennekanavalle, 

alloikoidaan pyydetty kapasiteetti ei-transparenteille puheluille tai 
10 yhteyksille myohemmin, kun kapasiteetti tulee vapaaksi verkossa. 

1 1 . Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

tarkkaillaan ainakin yhden puhelun tai yhteyden liikennetta liikenne- 

kanavalla, 

15 havaitaan. etta mainitussa ainakin yhdessa puhelussa tai yhteydella 

ei ole valiaikaisesti liikennetta, 

kaytetaan valiaikaisesti vapaa resurssi saman liikennekanavan ai- 
nakin yhden muun puhelun tai yhteyden liikenteelle. 

12. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen menetelma. tunnettu 

20 siita, etta 

havaitaan, etta transparentin puhelun tai yhteyden informaatiovirta 
sisaltaa kaytetyn protokollan mukaista taytetta, esim. lippuja tai valvontake- 
hyksia, 

poistetaan mainittu tayte transparentista informaatiovirrasta lahe- 

25 tyspaassa, 

lahetaan liikennekanavan lapi mainitun taytteen sijasta ainakin yh- 
den ei-transparentin tai pakettikytketyn yhteyden kehyksia tai paketteja, 

palautetaan mainittu tayte vastaanotettuun transparenttiin infor- 
maatiovirtaan vastaanottimessa ennen sen valittamista eteenpain. 
30 13. Matkaviestin, jossa on valineet kahden tai useamman samanai- 

kaisen datapuhelun tuottamiseksi yhdelle matkaviestimelle matkaviestinjar- 
jestelmassa, tunnettu siita. etta mainitut valineet kasittavat 

valineet (51, 71, 91. 510), joilla jaetaan kahdelle tai useammalle 
samanaikaiselle puhelulle osoitetun yhden yhteisen liikennekanavan kapasi- 
35 teetti mainittujen samanaikaisten puheluiden kesken. 



23 



14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen matkaviestin, tunnettu 
valineista (MT), joilla saadetaan mainitun yhteisen liikennekanavan kapasiteet- 
tia dynaamisesti. 

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen matkaviestin, t u n n e t - 
5 tu valineista (510), joilla muodostetaan mainittuun liikennekanavaan erillinen 

osakanava kutakin puhelua tai puhelun erillista yhteytta varten. 

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen matkaviestin, tunnettu 
valineista (51, 91, 510), joilla muodostetaan liikennekanavaan yksi 

radiolinkkiprotokolla tai linkkiinpaasynohjausprotokolla matkaviestimen (MS) ja 
10 verkkosovittimen (IWF. IWU-A, IWU-B) valille. 

valineista (51, 91, 510), joilla muodostetaan kullekin puhelulle tai pu- 
helun erilliselle yhteydelle oma looginen linkki mainitun yhden radiolinkkiproto- 
kollan tai linkkiinpaasyprotokollan sisalla, 

valineista (51. 91, 510), joilla siirretaan kunkin puhelun tai puhelun 
15 erillisen yhteyden kayttajadata vastaavan loogisen linkki kautta. 

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen matkaviestin, tunnettu 
valineista (51, 91, 510), joilla muodostetaan liikennekanavaan oma 

radiolinkkiprotokolla tai linkkiinpaasynohjausprotokolla kutakin puhelua tai eril- 
lista yhteytta varten matkaviestimen ja verkkosovittimen valille, 
20 valineista (51. 91. 510), joilla siirretaan kunkin puhelun tai puhelun 

erillisen yhteyden kayttajadata vastaavan radiolinkkiprotokollan tai linkkiinpaa- 
synohjausprotokollan muodostaman loogisen linkin kautta. 

18. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen matkaviestin, tunnettu 
valineista (71), joilla siirretaan pakettikytkentaisen puhelun datapaketit radiolink- 

25 kiprotokollan tai linkkiinpaasynohjausprotokollan protokollakehysten kanssa lo- 
mitettuna tai niihin kapseloituina. 

19. Matkaviestinverkko, jossa on valineet kahden tai useamman 
samanaikaisen datapuhelun tuottamiseksi yhdelle matkaviestimelle (MS) mat- 
kaviestinjarjestelmassa, tunnettu siita, etta mainitut valineet kasittavat 

30 valineet (MSG), joilla pystytetaan yksi matkaviestinverkon liikenne- 

kanava kahta tai useampaa puhelua varten, 

valineet (51, 52, 71. 72, 91, 92. 100, 200), joilla jaetaan mainitun 
yhteisen liikennekanavan kapasiteetti mainittujen samanaikaisten puheluiden 
kesken. 
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20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen matkaviestinverkko. tun- 
net t u valineista (MSG, MS), joilla saadetaan mainitun yhteisen liikennekana- 
van kapasiteettia dynaamisesti. 

21. Patenttivaatimuksen 19 tai 20 nnukainen matkaviestinverkko, 
t u n n e 1 1 u valineista (51, 52, 71, 72, 91, 92, 100, 200), joilla muodostetaan 
mainittuun liikennekanavaan erillinen osakanava kutakin puhelua tai puhelun 
erillista yhteytta varten. 

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen matkaviestinverkko, t u n n e t - 

tu 

valineista (51, 52, 71, 72, 91, 92, 100, 200), joilla muodostetaan lii- 
kennekanavaan yksi radiolinkkiprotokolla tai linkkiinpaasynohjausprotokolla 
matkaviestimen ja verkkosovittimen valille, 

valineista (51. 52, 71. 72. 91, 92, 100. 200). joilla muodostetaan 
kullekin puhelulle tai puhelun erilliselle yhteydelle oma looginen linkki mainitun 
yhden radiolinkkiprotokollan tai linkkiinpaasyprotokollan sisalla, 

valineista (51, 52, 71, 72, 91. 92, 100, 200) joilla siirretaan kunkin 
puhelun tai puhelun erillisen yhteyden kayttajadata vastaavan loogisen linkin 
kautta. 

23. Patenttivaatimuksen 21 mukainen matkaviestinverkko. t u n n e t - 

t u 

valineista (51. 52, 71. 72. 91. 92, 100. 200). joilla muodostetaan lii- 
kennekanavaan oma radiolinkkiprotokolla tai linkkiinpaasynohjausprotokolla ku- 
takin puhelua tai erillista yhteytta varten matkaviestimen ja verkkosovittimen va- 
line. 

valineista (51. 52, 71, 72. 91, 92, 100, 200). joilla siirretaan kunkin 
puhelun tai puhelun erillisen yhteyden kayttajadata vastaavan radiolinkkiproto- 
kollan tai linkkiinpaasynohjausprotokollan muodostaman loogisen linkin kautta. 

24. Jonkin patenttivaatimuksen 19-23 mukainen matkaviestinverkko, 
tunnettu 

valineista (MSG), joilla osoitetaan matkaviestimelle (MS) mainittu yh- 
teinen liikennekanava. kun ensimmainen puhelu tai ensimmaiset puhelut muo- 
dostetaan, 

valineista (MSG), joilla lisataan yhteisen liikennekanavan kapasiteet- 
tia tai jaetaan jo allokoitu kapasiteetti uudelleen, kun liikennekanavalle lisataan 
uusi puhelu tai vanhan puhelun uusi yhteys, 
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vaiineista (MSG), joilla vahennetaan yhteisen liikennekanavan ka- 
pasiteettia tai jaetaan allokoitu kapasiteetti uudelleen, kun liikennekanavalta 
puretaan puhelu tai puhelun yhteys, 

valineista (MSG), joilla vapautetaan yhteinen liikennekanava, kun 
5 viimeinen puhelu on purettu. 

25. Jonkin patenttivaatimuksen 19-24 mukainen matkaviestinverk- 
ko, t u n n e 1 1 u siita, etta ainakin yhden puhelun tyyppi on jokin seuraavista: 
puhdas ei-transparentti puhelu; puhdas transparentti puhelu; ja puhelu, joka 
sisaitaa kaksi tai useampia yhteyksia, kuten ainakin yhden ei-transparentin 

10 yhteyden ja ainakin yhden transparentin yhteyden; ja pakettikytketty puhelu, 
.joka jakaa liikennekanavan kapasiteetin, joka on saatavilla piirikytkettya ei- 
transparenttia liikennetta varten. 

26. Jonkin patenttivaatimuksen 19-25 mukainen matkaviestinverk- 

ko, t u n n e 1 1 u 

-15 valineista (MSG), joilla havaitaan. etta matkaviestinverkko ei vSliai- 

kaisesti pysty allokoimaan lisaa tai vaadittua mSarSa siirtokapasiteettia liiken- 
nekanavalle, kun uusi puhelu tai uusi yhteys muodostetaan, 

valineista (51, 52, 91, 92, 100, 200). joilla jaetaan kaytettavissa 
oleva liikennekanavan kapasiteetti uudelleen puheluiden kesken, 

20 valineista (MSG), joilla allokoidaan pyydetty kapasiteetti liikenneka- 

navalle myohemmin, kun kapasiteetti tulee vapaaksi verkossa. 

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen matkaviestinverkko, t u n - 

nettu 

valineista (MSG), joilla allokoidaan transparenteille puheluille tai yhte- 
25 yksille pyydetty kapasiteetti ja ei-transparenteille puheluille tai yhteyksille jaljelle 
jaava kapasiteetti, kun matkaviestinverkko ei vaiiaikaisesti pysty allokoimaan 
lisaa tai vaadittua maaraa siirtokapasiteettia liikennekanavalle, 

valineista (MSG), joilla allokoidaan pyydetty kapasiteetti ei- 
transparenteille puheluille tai yhteyksille myohemmin, kun kapasiteetti tulee 

30 vapaaksi verkossa. 

28. Jonkin patenttivaatimuksen 19-27 mukainen matkaviestinverkko, 
t u n n e tt u siita, etta matkaviestinverkko on janestetty tarkkailemaan ainakin 
yhden puhelun tai yhteyden liikennetta liikennekanavalla ja kayttamaan vaiiai- 
kaisesti vapaa resurssi saman liikennekanavan ainakin yhden muun puhelun 

35 tai yhteyden liikenteelle, kun havaitaan, etta mainitussa ainakin yhdessa pu- 
helussa tai yhteydella ei ole vaiiaikaisesti liikennetta. 
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29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen matkaviestinverkko, t u n - 

n e tt u 

valineista (51, 52. 91, 92, 100, 200). joilla havaitaan. etta transpa- 
rentin puhelun tai yhteyden informaatiovirta sisaltaa kaytetyn protokollan mu- 
kaista taytetta, esim. lippuja tai valvontakehyksia, 

valineista (51. 52, 91. 92. 100, 200), joilla poistetaan mainittu tayte 
transparentista informaatiovirrasta lahetyspaassa. 

valineista (51. 52, 91. 92. 100. 200). joilla lahetaan liikennekanavan 
lapi mainitun taytteen sijasta ainakin yhden ei-transparentin tai pakettikytketyn 
yhteyden kehyksia tai paketteja. 

valineista (51, 52, 91, 92, 100, 200), joilla palautetaan mainittu 
tayte vastaanotettuun transparenttiin informaatiovirtaan vastaanottimessa en- 
nen sen valittamista eteenpain. 

30. Patenttivaatimuksen 22 tai 23 mukainen matkaviestinverkko, 
tunnettu valineista (51. 52. 71. 72. 91. 92. 100. 200), joilla siirretaan pa- 
kettikytkentaisen puhelun datapaketit radiolinkkiprotokollan tai linkkiinpaasy- 
nohjausprotokollan protokollakehysten kanssa lomitettuna tai niihin kapseloi- 
tuina. 



(57) Tiivistelma 

Keksinto liittyy monen samanaikaisen puhelun toteuttami- 
seen yhdelle matkapuhelimelle matkaviestinjarjestelmas- 
sa. Matkaviestimen (MS) useille samanaikaisille puheluille 
(sovellukset 1-n) varataan yksi yhteinen liikennekanava 
(TCH), jonka kapasiteetin puhelut jakavat. Eri puheluille 
muodostetaan omat loogiset linkit yhteisen radiolinkkipro- 
tokollan tai linkkiinpaasyn ohjausprotokollan sisalla, joka 
on pystytetty liikennekanavalla matkaviestimen (MS) ja 
verkkosovittimen (IWF) valille. Yhteinen liikennekanava 
(TCH) varataan, kun ensimmainen puhelu tai ensimmaiset 
puhelut muodostetaan ja liikennekanavan kapasiteettia 
saadetaan dynaamisesti puheluiden aikana. Liikenneka- 
navan, jolla on jo kaynnissa yksi tai useampi puhelu, ka- 
pasiteettia lisataan tai jo allokoitu kapasiteetti jaetaan uu- 
delleen, kun liikennekanavalle lisataan uusi puhelu. Vas- 
taavasti kapasiteettia vahennetaan tai allokoitu kapasi- 
teetti jaetaan uudelleen, kun liikennekanavalta puretaan 
puhelu. Liikennekanava vapautetaan, kun viimeinen pu- 
helu on purettu. 
(Kuvio 3) 
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